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Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Naukowej
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Warszawskiej nr 772/11/2024 z dnia 25 czerwca 2024 r.

Sylwetka zawodowa Kandydata

Pan dr inz. Michal Borecki ukonczyt studia magisterskie w Instytucie Energetyki
i Systemdéw Sterowania Narodowego Uniwersytetu Politechniki Lwowskiej] w 2012 roku na
kierunku Elektrotechnika w specjalnosci elektryczne sieci i systemy.

Stopien doktora nauk technicznych uzyskat 27 wrzesnia 2017 roku, na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej, na podstawie rozprawy pt. ..Analiza warunkow
powstawania  przepie¢ atmosferycznych w  liniach Sredniego napiecia z przewodami
niepelnoizolowanymi”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Jacek Starzynski
(Politechnika Warszawska) a recenzentami: prof. dr hab. inz. Kazimierz Jakubiuk (Politechnika
Gdanska) oraz prof. dr hab. inz. Waldemar Skomudek (AGH).

Od 02 stycznia 2017 roku do dzisiaj Pan dr inz. Michal Borecki jest zatrudniony
w Politechnice Warszawskiej, najpierw jako asystent badawczo-dydaktyczny (do 02 stycznia
2018 r.), a nastepnie jako adiunkt badawczo-dydaktyczny od 02 stycznia 2018 r. W 2020 roku
ukonczyt Studia podyplomowe ,Zarzgdzenie Projektami (Project Management)” w Szkole
Glownej Handlowe;j.

A. Ocena osiagni¢cia naukowego przedstawionego jako podstawa habilitacji

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe Pana dr. inz. Michata Boreckiego to monografia
pod tytutem ,Analiza zagroienia piorunowego i sposobow jego ograniczenia w liniach
napowietrznych 110 kV — 400 kV” wydana przez Oficyng Wydawniczg Politechniki
Warszawskiej. Praca liczy tacznie 105 stron i sklada sie z 6 numerowanych rozdziatow w tym
wprowadzenia i podsumowania (takze numerowane jako rozdzialy) oraz bibliografii zawierajacej
125 pozycji w tym 11 publikacji autorskich.



A.1. Tematyka monografii

Tematyka monografii koncentruje si¢ na analizie mozliwosci zwickszenia doktadnosci
oceny zagrozenia piorunowego w liniach napowietrznych oraz sposobow jego ograniczenia.

Ze wzgledu na to, Zze awaryjno$é linii napowietrznych jest zagadnieniem bardzo
obszernym, niniejsza praca obejmuje swoim zakresem jedynie mozliwosci zwiekszenia
dokladnosci oceny zagrozenia piorunowego linii napowietrznych oraz moziiwosci zwiekszenia
skutecznosci urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej z uwzglednieniem istniejacych
rozwigzan, ktére moga mie¢ w opinii autora istotny wplyw na zmniejszenie sytuacji
awaryjnych wystepujacych w sieci w wyniku wplywu przepieé atmosferycznych.

Glownym celem monografii jest poszerzenie wiedzy o istniejgcych sposobach oceny
zagrozenia piorunowego linii napowietrzne] 110-400 kV 1 mozliwoséciach zwiekszenia
dokiadnosci obliczenia liczby wytaczen linii w wyniku wplywu przepieé atmosferycznych,
kierunkach ewentualnego zwigkszenia skutecznosci sposobdéw ochrony przed przepieciami
atmosferycznymi, m.in. poprzez:

e badanie wptywu zmiany liczby $ciezek rozwoju wytadowania,

e zmiany sposobu rozmieszczenia elektrod na powierzchni urzgdzenia ochrony
przeciwprzepigciowej w warunkach laboratoryjnych

e oraz wykorzystania modeli symulacyjnych, ktére mogg mie¢ wplyw na sposob
realizacji planowanych linii napowietrznych.

‘Tematyka monografit nawigzuje do aktualnych i istotnych zagadnie zwiazanych z ochrona
linii elektroenergetycznych przed skutkami wyladowan atmosferycznych, ktorych
modernizacja 1 rozbudowa staje sig kluczowa dla dalszego rozwoju polskiej energetyki.

A.2. Merytoryczna ocena osiggniecia

W niniejszej monografii okre$lono sposéb powigzania parametréw majgeych wplyw na
poziom zagrozenia piorunowego poprzez opracowanie oryginalne] propozycji modelu
matematycznego ujednoliconego sposobu oceny takiego zagrozemia. W tym celu dokonano
poréwnania wybranych sposobéw oceny. W opracowanym przez autora ujednoliconym sposobie
oceny zagrozenia uwzgledniono jak najwickszg liczbg parametréw (linii napowietrznych,
warunkow  klimatycznych, prawdopodobienstwa wystgpienia piorunéw 2z odpowiedninmi
parametrami), umozliwiajacych zwigkszenie doktadnosci otrzymanych wynikéw. Powyzsze
podejécie moze mie¢ przetozenie na zwigkszenie skutecznosdci ochrony przeciwprzepicciowe.

W monografii zrealizowano szereg badan na podstawie opracowanych przez autora modeli
numerycznych wybranych skladowych elementéw konstrukeyjnych urzadzen ochrony
przeciwprzepigciowej oraz zbudowanych autorskich prototypéw. Powyzsze badania umozliwiajg
udoskonalenie istniejacych sposobow ograniczenia przepie¢ poprzez analize wplywu liczby
fciezek wyladowania 1 rozmieszczenia elektrod na powierzchni urzadzenia ochrony
przeciwprzepigciowej, na podstawie istniejagcych rozwigzan, ktére przedstawiono m.in. w pracach
wlasnych autora [22, 23] oraz [91, 92, 94].



W monografii wykonano takze analize porownawczg zakozen projektowych ww. zagadnienia
oraz wynikow rzeczywistych pomiaréow, ktéore otrzymano dla wybranych shupéw linii
napowietrznej sieci elektroenergetycznej. Celem przeprowadzonych w tym zakresie badan bylo
wykazanie rozbieznodci i zaproponowania rozwiazan technmicznych umozliwiajgeych ich
eliminacje. Ponadto dokonano oceny mozliwoscl zastosowania alternatywnych rozwigzan w
zakresie wykonywania uziemienia na podstawie zaproponowanego modelu numerycznego oraz
badan przeprowadzonych przez autora w warunkach laboratoryjnych.

W monografii habilitant dokonal porownania wybranych sposobéw oceny zagrozenia
piorunowego linii napowietrznych oraz zastosowatl techniki obliczeniowe do okreslenia sposobu
powigzania parametréw majgcych wplyw na poziom zagrozenia piorunowego. W monografii
przedstawiono oryginalng propozycje modelu matematycznego uwjednoliconego sposobu oceny
zagrozenia piorunowego uwzgledniajacego jak najwicksza liczbe parametrow. Omawiana
propozycja modelu matematycznego moze zapewni¢ zwigkszenie dokladnosci otrzymanych
wynikéw. Ponadto umozliwia to istotne poszerzenie wiedzy w zakresie bardzo waznego
problemu oceny zagrozenia piorunowego linii napowietrznych, co moze mieé przelozenie na
zwigkszenie skutecznosci ochrony przeciwprzepieciowe].

Ponadto przeprowadzenie badan symulacyjnych w oparciu o opracowane przez habilitanta
modele numeryczne elementéw konstrukeyjnych urzadzen ochrony przeciwprzepicciowej maja
praktyczne zastosowanie w kontekscie okreslenia optymalnej konstrukcji prototypu takich
urzagdzen. Dokonanie oceny mozliwosci zastosowania alternatywnych rozwigzan w zakresie
uziemienia na podstawie wykonanego modelu numerycznego i badania w warunkach
laboratoryjnych maja duze znaczenie naukowe oraz poznawcze. Realizacja badan
cksperymentalnych umozliwiajaca weryfikacje zatozen projektowych parametréw uziemied na
przykladzie wybranych stupow linii napowietrznej sieci elektroenergetycznej w celu wykazania
rozbieznosci 1 zaproponowania wskazowek eliminujacych takie rozbieznoscei dotyczy mozliwoscei
ich wdrozenia podczas projektowania rzeczywistych elementéw  obiektow  sieci
elektroenergetycznej takich jak linie napowietrzne.

Monografia stanowi spojne merytorycznie opracowanie opisujace badania eksperymentalne
urzadzefl energetycznych w sieciach elektroenergetycznych w oparciu, o ktére opracowano
wiarygodne modele symulacyjne. Nastepnie przeprowadzono symulacje a uzyskane wyniki staty
si¢ podstawg opracowania uktadéw do skuteczniejszej ochrony przepieciowe;.

A.3. Ocena monografii

Ze wzgledu na obszernosé tematu, ktéry jest poruszany w monografii, niektére watki
zostaly omowione w skréconej formie lub przytoczone w tekécie jako odniesienia do
literatury, ktéra obejmuje szczegdtowe wyjasnienia poszezeg6lnych zagadnien.

W rozdziale pierwszym przedstawiono podstawowe informacje dotyczace poruszonej w
monografii problematyki, zakres zrealizowanych pomiardw i analiz oraz uktad monografii.

W rozdziale drugim zaprezentowano analize mozliwosci zwiekszenia doktadnosci sposobu
oceny zagrozenia piorunowego linii napowietrznych 110-400 kV jako obiektu sieci
elektroenergetycznej, ktory jest jednym z najbardzie] podatnych na wplyw przepiecd
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atmosferycznych. Uwzgledniajac to, Ze w ostatnim czasie wskutek zwigkszenia czestotliwosci
wystepowania niekorzystnych zjawisk atmosferycznych sytuacje awaryjne elementéw linii
napowietrznych wystepuja doé¢ czesto, dokonano poréwnania istniejgcych sposobdw oceny
zagrozenia piorunowego oraz opracowano oryginalny ujednolicony sposéb zwigkszajacy
dotychczasowa dolkiadnos¢ tej oceny poprzez obliczenie wartosci przewidywanej liczby
wylaczen linii, przy uwzglednieniu wickszej liczby parametrow, ktore wywierajg wpltyw na jej
wytrzymatosé.

Rozdzial trzeci dotyczy analizy symulacyjnej wybranych skladowych elementdw
konstrukcyjnych prototypéw urzadzen ograniczajagcych wplyw przepieé: w  ukiadzie
cylindrycznym i w ukladzie plaskim w celu opracowania wymagan do konstrukeji prototypdw
urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej. We wstepie do rozdziatu przedstawiono zatozenia do
wykonanego modelu numerycznego elementoéw urzadzen ograniczajgcych przepigeia oraz
zakres realizowanej analizy symulacyjne] wybranych konfiguracji, dotyczacych oceny
wplywu rozwigzan konstrukcyjnych na zapewnienie rozwoju wyladowania i zmiany sposobu
usytuowania elekirod na podanych urzgdzeniach. W celu analizy wplywu rozwigzan
konstrukeyjnych na wytrzymatos$¢ stworzonych elementéw wykonano analize symulacyjng w
zakresie rozkladu pola oraz wartosci natezenia pola elekirycznego na powierzchni ich
elementéw.

W rozdziale czwartym zdefiniowano mozliwosci dostosowania sposobéw ograniczenia
wplywu przepieé¢ atmosferycznych w oparciu o autorskie opracowanie dwdch prototypow
urzadzen ograniczajgcych przepiecia, ktorych konstrukcja uwzglednia zwigkszenie liczby
Sciezek wyladowania oraz zmiane sposobu usytuowania elektrod. Wykonano badania
laboratoryjne, stosujac urzadzenia (prototypy) w ukladzie cylindrycznym oraz plaskim w
réznych konfiguracjach. We wstepie do rozdziatu podano podstawowe parametry oraz cechy
charakterystyczne proponowanych rozwiazan. W dalszej czedci rozdzialu przedstawiono
wyniki pomiarow dla poszczegdlnych konfiguracji rozpatrywanych rozwigzan.

Rozdziat piaty dotyczy autorskiego poréwnania zalozen projektowych oraz pomiaréw
uziemienia wybranych stupéw linii napowietrznej sieci elektroenergetycznej zlokalizowanej w
umiarkowanej strefie klimatycznej. Ponadto wykonano pomiary w warunkach laboratoryjnych
oraz analize symulacyjng modelu numerycznego roznych rozwigzan w zakresie sposobu
wykonania uzioméw, uwzgledniajac zmiane temperatury gruntu.

W rozdziale szdstym zawarto podsumowanie i wnioski z przeprowadzonych badan oraz
analiz. Przedstawione wyniki zawierajg informacje dotyczaca zakresu wkladu wlasnego
autora, jak rowniez przedstawiajg mozliwe kierunki dalszych badan w zakresie precyzyjne
oceny zagrozenia piorunowego linii napowietrznych oraz ograniczenia negatywnego wplywu
zagrozenia piorunowego linii napowietrznych 110-400 kV poprzez udoskonalenie istniejacych
juz rozwiazan.

Zawarte w niniejszej monografii rysunki i tabele, w nazwach ktdrych nie ma odniesienia do
bibliografii, zostaty opracowane na podstawie przeprowadzonych przez autora badan i analiz
lub informacji zebranych przy udziale autora. W podsumowaniu monografii zawarto wnioski,
ktore uwzgledniajg miedzy innymi praktyczne doswiadczenie autora w realizacji nowych oraz
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modermizacji istniejacych stacji elektroenergetycznych i linii napowietrznych powyzej 110 kV
na terenie catej Polski.

Ze wzgledu na dalszy intensywny rozwdj sieci elektroenergetycznych omawiane w
niniejszej monografii zagadnienia sa aktualne, a prowadzone w tym obszarze badania moga
postuzy¢ do poprawy niezawodnosci pracy linil napowietrznych 110-400 kV.

Monografia jest przykladem umiejetnego korzystania z wiedzy praktycznej i zaawansowanych
narzedzi programistycznych do modelowania zjawisk zachodzacych w liniach energetycznych, aby w
efekeie koncowym wypracowaé rozwigzania praktyczne do zabezpieczenia linii energetycznych.

B. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta
B.1. Wspolpraca migdzynarodowa

Zgodnie z wymaganiami Ustawy Kandydat powinien wykazac, ze istotng aktywnos¢ naukowsg
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegolnoscel zagraniczne].

Z przedstawionej do oceny dokumentacji mozna dowiedzie¢ sig, ze Habilitant nawiazal po
doktoracie wspdlprace naukowg w 2019 roku z prof. dr. hab. inz. Yevhen Kharchenko, ktéry
reprezentowal  zespoly badawcze 2z Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego w  Olsztynie i
Department of Strength of Materials and Structural Mechanics Lviv Polytechnic National
University. Habilitant dwukrotnie odbywat staz naukowy w Ukrainie. W roku 2019 byt to staz 32
dniowy pod opiekg prof. dr. hab. inz. Yevhen Kharchenko w Department of Strength of Materials
and Structural Mechanics Lviv Polytechnic National University, ktdérego celem bylo migdzy
innymi zapoznanie si¢ z metodami oraz istniejacym oprogramowaniem w zakresie obliczania
wytrzymatosci elementéw linii napowietrznych oraz ochrony przepigeciowej na potrzeby
opracowania dwuwymiarowych 1 tréjwymiarowych modeli obliczeniowych reprezentujacych
rozne warianty pracy tych elementow. Efektem tej wspotpracy byly migdzy innymi 3 publikacje
naukowe, W roku 2021 odbyl staz 36 dniowy pod opieka prof. dr. hab. inz. Yaroslav Ivanytsky w
Karpenko Physico-Mechanical Institute of the National Academy of Sciences of Ukraine, ktérego
efektem byla miedzy innymi analiza wytrzymalos$ci elementéw sieci elektroenergetycznej na
obszarze instalowania odnawialnych Zrédet energii oraz elektrowni atomowych.

B.2. Autorstwo publikacji naukowych

W opisie dorobku naukowego Habilitant przedstawil do oceny 16 publikacji z czego 8 sam
autor szczegblnie wyréznia w autoreferacie a z tych, 4 sg zacytowane w monografii bedacej
podstawowym osiagnieciem naukowym.

Aktywno$¢é naukowa Habilitanta rozpoczeta sie w 2012 roku, jeszeze w czasie studiow
doktoranckich 1 zwigzana byla z zaangazowaniem w badania dotyczace ochrony przepigciowej
obiektéw w sieci elektroenergetycznej, eliminacje sytuacji awaryjnych oraz analize wybranych
zagadnien dotyczgeych kompatybilnosci elektromagnetyczne] w sieci. W kolejnych latach tego
rodzaju badania wypelity w dominujacym stopniu dziatalno$é naukowo-badawcza Habilitanta.

Badania w zakresie nowych rozwigzah sposobow ochrony przepigciowej Habilitant
realizowal w ramach projektu finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki (NCN) —



MINIATURA-6, pt. ,,Aspekty praktyczne wykonywania nowych rozwigzan ochrony przepieciowej
w sieciach elektroenergetycznych”, ktdrego byt kierownikiem.

Pomiary parametrow istniejacych urzadzefi ochrony przepieciowej zainstalowanych w
sieci oraz opracowanie modelu numerycznego tych urzadzen wraz z przeprowadzeniem analizy
symulacyjne] okreslity potrzebe udoskonalenia tych urzadzen oraz umozliwily okreslenie
wymagan dla przyszlych rozwiazan, ktére zapewnia wigkszg skutecznosé dziatania. Do
najwazniejszych opracowan z tego obszaru habilitant zalicza 3 publikacje:

1. Borecki, M. (2023). Influence of Spark Gap Parameters on the Strength of the Surge
Protection Device and the Method of Its Selection. Energies, 16(13), 4974.

2. Borecki, M., Ciuba, M. (2023). Testing of Selected Surge Protection Devices in the
Context of the Possibility of Ensuring the Reliability of Power Grids. Energies, 16(3),
1445.

3. Borecki, M., & Kharchenko, Y. (2022). Comparative Simulation Analysis of Selected
Medium and High Voltage Surge Protection Devices. Energies, 15(12), 4326.

We wszystkich publikacjach Habilitant jest pierwszym a w dwoch jedynym autorem. W
publikacjach Habilitant zaproponowatl miedzy innymi zwigkszenie skutecznosci doboru urzadzen
ochrony przepigciowe] poprzez okreélenie wartosci parametrow skutecznosci badanych urzgdzen
a to z kolei stworzylo mozliwoéé uwzglednienia wickszej liczby zagrozen, jakie mogg wystapic
podczas pracy linii.

Kolejny obszar prac naukowo-badawczych, ktoéry obecnie prowadzi habilitant dotyczy
analizy awaryjnodci w sieciach elektroenergetycznych. Realizacja badan, ktére prowadzono w
ramach wspdlpracy migdzynarodowej, w tym obszarze polegala miedzy innymi na analizie
przyczyn wystapienia mozliwych awarii oraz ograniczenia ich wplywu. W efekcie powyzszych
prac badawczych powstato kilka publikacji z ktérych dwie najwaznigjsze to:

1. Borecki, M., Sobolewski, K. (2021). An elimination method for an emergency situation in
Gas-insulated switchgear in power grids. IEEE Transactions on Power Delivery, 36(6),
3724-3732.

2. Borecki, M., Ciuba, M., Kharchenko, Y., Khanas, Y. (2020). Substation reliability
evaluation in the context of the stability prediction of power grids. Bulletin of the Polish
Academy of Sciences: Technical Sciences, 769-776.

W obydwu publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem. Efektem prowadzonych prac
bylo wskazanie mozliwoéci ograniczenia przerw technologicznych i awarii poprzez okreslenie
czgstotliwoscel przegladéw okresowych w oparciu 0 model matematyczny. Ponadto zdefiniowano
zalozenia w zakresie wykonywania przegladow w celu ograniczenia czasu trwania przestojow

Trzeci obszar prowadzonych prac badawczo-rozwojowych dotyczy badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej w zakresie wybranych urzgdzed takich jak np. filtr zakloécen
elektromagnetycznych. W ramach badan koncentrowano si¢ na wplywie parametiréw rdzeni
ferrytowych stosowanych w konstrukcji filtréw na ich charakterystyki thumienia. Efektem
przeprowadzonych badan jest zdefiniowany zakres impedancji dla zastosowania analizowanych
metod do oceny wiasciwosci thumigcych ferrytu na podstawie dokumentu CISPR 17 co ulatwi
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proces wyboru optymalnego rozwigzania rdzeni ferrytowych w zakresie thumienia zaki6cen
elektromagnetycznych. Najwazniejsze publikacje z tego obszaru to:

1. Borecki, M., & Sroka, J. (2022). Evaluation of the Effectiveness of Ferrite Characteristics
Measurements Based on the CISPR 17 Standard. IEEE Transactions on Magnetics, 58(6),
1-8.

2. Borecki, M., & Sroka, J. (2023). Diversity Pertaining to the Attenuation of the RF
Disturbance Suppression Power Line Filters. Electronics, 12{(4), 821.

3. Borecki, M., & Sroka, J. (2018, September). Adaptation of the artificial mains network
{AMN) to the updated requirements of CISPR 16-1-2: 2014. In /9th International
Conference Computational Problems of Electrical Engineering {(pp. 1-4). IEEE.

Ponadto, w ramach realizacji pracy zleconej przez firme Astat Sp. z 0.0. opracowano sposdb
modyfikacji sztucznej sieci elektroenergetycznej (AMN) w celu spelnienia wymagan zawartych
w dokumencie CISPR 16. W tym celu dokonano analizy aktualnych oraz wczesniejszych
wymagan stawianych do takiego typu urzgdzen.

Podsumowaniem prowadzonych przez habilitanta prac naukowo-badawczych w zakresie
analizy zagroZenia piorunowego w liniach napowietrznych w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne jest monografia habilitacyjna pt.: ,.Analiza
zagrozenia piorunowego i sposobéw jego ograniczenia w liniach napowietrznych 110 kV — 400
kV’. Monografia uwzglednia wczesniej zdobyte do$wiadczenie praktyczne, umigjetnosei
tworzenia modeli numerycznych, prototypéw oraz wiedze w zakresie pomiaréw w warunkach
laboratoryjnych i rzeczywistych.

Poszerzenie wiedzy zaréwno w zakresie naukowym, jak i pod katem umiejetnodcei
wykorzystania zdobytego doswiadczenia oraz praktycznego zastosowania jest odwzorowane
poprzez zaprojektowanie 1 wykonanie prototypéw urzadzefi ochrony przeciwprzepigciowej. W
tym celu wykonano analize symulacyjng w zakresie réznych elementdw konstrukcyjnych
urzgdzen wykorzystujac autorskie modele numeryczne oraz zrealizowano szereg badafi w celu
oceny mozliwosci udoskonalenia istniejacych sposobow ograniczenia przepigé analizujge wplyw
liczby $ciezek wyladowania i rozmieszczenia elektrod na powierzchni urzadzenia ochromy
przeciwprzepieciowe] na podstawie istniejacych rozwigzan. Uwzgledniajgc wzrastajgce
wymagania do bezpieczenstwa funkcjonowania sieci elektroenergetycznych  zrealizowane
badania oraz otrzymane wyniki mogg by¢ istotnym elementem podczas planowania modernizacji
lub budowy linii napowietrznej.

B.3. Wskainiki bibliometryczne

Dorobek naukowy habilitanta obejmuje tgcznie 24 publikacje, w tym 3 przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora i 21 po jego uzyskaniu.

Przedstawione przez Habilitanta wskazniki bibliograficzne na podstawie autoryzowanej
analizy cytowan wykonanej przez Biblioteke Gtéwng Politechniki Warszawskiej (potwierdzenie
w zatgczniku) przedstawiajg si¢ nastepujgco:

o Sumaryczny Wspdlczynnik Wplywu dla dorobku po uzyskaniu stopnia doktora wynosi
32,058;



e Liczba punktéw obliczonych wg wytycznych MNISW wynosi 1859 (1710 po uzyskaniu
stopnia doktora);

¢ Indeks Hirscha (bez autocytowan): h = 7(3) wg bazy Scopus, h=7(3) wg bazy Google
Scholar i h= 6(2) wedhug WoS;

e Liczba cytowan (bez autocytowan): 107(33) wg Google Scholar, 97(24) wg Scopus i
77(14) wedlug WoS.

W moim przekonaniu wskazniki bibliometryczne Habilitanta sg dobre co wynika z
warto$ciowego dorobku naukowego.

B.4. Uczestnictwo w projektach badawczych

Habilitant kierowal dwoma projektami naukowo-badawczymi. W latach 2022-2023
realizowal projekt pt. ,Aspekty praktyczne wykonywania nowych rozwigzan ochrony
przepieciowe] w sieciach elektroenergetycznych” realizowanego przez Politechnike Warszawskg
w ramach konkursu Miniatura 6 organizowanego przez Narodowe Centrum Nauki. W latach
2021-2022 realizowat projekt pt. ,,Badanie wybranych $rodkéw ochrony linii napowietrznych
przed przepigciami atmosferycznymi” realizowanego w ramach grantu wewngtrznego
organizowanego przez Politechnike Warszawska.

B.5. Nagrody

Habilitant uzyskat nagrode zespolows II stopnia Rektora Politechniki Warszawskiej w
uznaniu za osiggnig¢cia dydaktyczne.

B.6. Udzial w konferencjach, recenzje

Zgodnie z autoreferatem Kandydat brat udziat w 7 konferencjach naukowych o zasiegu

miedzynarodowym z czego w 5 po uzyskaniu doktoratu i opracowat 44 recenzje artykutow w
czasopismach naukowych.

B.7. Podsumowanie oceny dorobku naukowego

Wieloletnie  praktyczne do$wiadczenie  habilitanta w  wykonaniu  wielu  stacji
elektroenergetycznych oraz linii napowietrznych powyzej 110 kV i wykonanie badaf whasnych w
zakresie tematyki poruszonej w monografii, ujetych w szeregu artykutow [4,5,6,7,8,9,10,11]
pozwolity habilitantowi ukierunkowaé w niej symulacje i badania w warunkach laboratoryjnych i
rzeczywistych. Oryginalny wklad wiasny habilitanta po obronie rozprawy doktorskiej a zawarty
w monografii obejmuje nastepujgce kwestie:

1. Dokonanie krytycznej oceny istniejgcych sposobdéw oceny zagrozenia piorunowego linii
napowietrznych 110 - 400 kV.

2. Opracowanie trzech podej$¢ do oceny zagrozenia piorunowego, ktdre umozliwiajg
regulowanie poziomu doktadnosci otrzymanych wynikéw w zaleznosci od zakresu
posiadanych danych wyjsciowych dotyczacych linii napowietrznych.

3. Optymalne dostosowanie parametrow (linii napowietrznych, warunkéw klimatycznych,
prawdopodobienstwa wystgpienia piorundéw z odpowiednimi parametrami), ktore sa
rozproszone wérod roznych sposobow oceny zagrozenia piorunowego. Umozliwilo to
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10.

opracowanie oryginalnego modelu matematycznego ujednoliconego sposobu oceny
zagrozenia piorunowego z uwzglednieniem powigzania parametréw zawartych w réZnych
sposobach oceny. Stanowi to istotne poszerzenie wiedzy w zakresie nowego podejscia do
problemu szczegdltowej oceny zagrozenia piorunowego sieci elektroenergetycznej.
Opracowanie i wykorzystanie modeli numerycznych wybranych skladowych elementow
konstrukcyjnych ukladu cylindrycznego oraz roznych wariantéw umieszczenia elektrod w
uktadzie ptaskim w celu okreslenia podstawowych wymagan do konstrukeji sposobéw
ograniczenia przepie¢. Umozliwito to zwiekszenie skutecznosci pracy istniejacych
urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej linii napowietrznych oraz opracowanie nowych
rozwigzan w tym zakresie.

Opracowanie prototypu wzadzenia do ograniczenia przepie¢ w ukladzie cylindrycznym,
zapewniajacym ukierunkowany rozwo] wyladowania zupelnego na powierzchni
prototypu. Wyltadowanie to nastepuje wzdhuz okreslonej $ciezki. Wowcezas prototyp ten
umozliwienia regulowanie liczby S$ciezek wzdluz ktérych przebiega wyladowanie
zapewniajac w ten sposéb zmiane wytrzymatosei urzadzenia. Pozwala to zastosowac takie
urzadzenia w liniach napowietrznych z réznymi napieciami znamionowymi, co zapewnia
wieksza uniwersalnoséé urzadzenia w poréwnaniu z obecnie stosowanymi rozwigzaniami i
stanowi znaczny wkiad w rozwodj dziedziny naukowe;.

Opracowanie prototypu urzadzenia do ograniczenia przepie¢ w ukladzie plaskim,
zapewniajgcym skuteczny rozwdj wyladowania zupelnego wykorzystujac elektrody
umieszczone wewngtrz prototypu oraz zmiang wartosci wytrzymalosci prototypu poprzez
zmiane uktadu elektrod, co nie generuje duzych kosztéw i zapewnia nieskomplikowang
konstrukcje urzadzenia w poréwnaniu z obecnie eksploatowanymi rozwiazaniami.
Dokonanie rankingu rozwigzan konstrukcyjnych zaproponowanych w  prototypach
sposobdw ograniczenia przepied pod katem wplywu na zapewnienie skutecznego rozwoju
wyladowania zupeliego oraz ewentualnego oddzielenia poszczegdlnych $ciezek rozwoju
wytadowania, co nie jest uwzglednione w obecnie wykorzystywanych rozwigzaniach w
sieciach elektroenergetycznych.

Okreslenie kierunkéw rozwoju konstrukceji prototypdw sposobu ograniczenia przepigc
poprzez ewentualng mozliwo$é zwigkszenia liczby $ciezek rozwoju wyladowania w
prototypie ukladu cylindrycznego w celu zwiekszenia ich skutecznosci oraz mozliwosé
dostosowania do pracy w sieciach o0 wyzszym napigciu znamionowym,

Skorelowanie zalozen projektowych z praktycznym wykonaniem uziemienia W
warunkach terenowych na przykladzie wybranych stupéw linii napowietrznej
uwzgledniajac dane pomiaréw w warunkach rzeczywistych. Ze wzgledu na rozbieznosci
miedzy zalozeniami a pomiarami wykazano koniecznosé stosowania indywidualnego
podejscia podczas projektowania uziemien w uzasadnionych przypadkach.

Okreslenie wplywu zmiany konstrukcji uziemienia na poziom skutecznosci uziemienia w
oparciu o opracowane modele numeryczne oraz rzeczywiste, co umozliwia poszerzenie
wiedzy w zakresie wykonania uziemien dla terenéw z trudnymi warunkami gruntowymi.



C. Ocena dorebku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
C.1. Dorobek dydaktyczry

Wykazany we wniosku dorobek dydaktyczny Kandydata uznaje za wystarczajacy. W okresie
zatrudnienia w Politechnice Warszawskiej od 2012 prowadzit on liczne zajecia dydaktyczne na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych I i II stopnia. Zajecia te obejmowaly wyktady,
laboratoria 1 zajecia projektowe z takich przedmiotow, jak:

1. Ochrona pizepigciowa sieci elektroenergetycznych: Il stopien, kierunek Technika

Wysokich Napieé i Kompatybilnosé Elektromagnetyczna (wyklady, laboratoria),

Technika wysokich napigé: | stopien, kierunek Elektrotechnika (laboratoria),

Technologie informacyjne: I stopien, kierunek Elektrotechnika (laboratoria),

Systemy operacyjne i sieci komputerowe: I stopien, kierunek Elektrotechnika (laboratoria),

. Pomiary 1 badania w KEM: I stopief, kierunek Technika Wysokich Napigé i

Kompatybilnos$é Elektromagnetyczna (laboratoria),

6. Dokumentacja techniczna projektéw inzynierskich: II stopien, kierunek Technika
Wysokich Napi¢¢ 1 Kompatybilnoéé Elektromagnetyczna (projekty),

7. Kosztorysowanie instalacji elektrycznych: I stopien, kierunek Technika Wysokich Napiec
i Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (wyktady, laboratoria),

8. Projekt wykonawczy (budowlany) elektryczny: II stopien, kierunek Technika Wysokich
Napie¢ 1 Kompatybilno$é Elektromagnetyczna (wyklady, laboratoria),

9. Materiatoznawstwo elektrotechniczne: 1 stopien, kierunek Elektrotechnika (laboratoria).

RS

Habilitant opracowal materialy do nastepujacych zajec:
1. Ochrona przepigciowa sieci elektroenergetycznych: II stopien, kierunek Technika
Wysokich Napig¢ i Kompatybilnoéé Elektromagnetyczna (wyktady, projekty),
2. Kosztorysowanie instalacji elektrycznych: II stopien, kierunek Technika Wysokich Napigé
1 Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna (wyklady, laboratoria),
3. Projekt wykonawczy (budowlany) elektryczny: II stopien, kierunek Technika Wysokich
Napiec¢ i Kompatybilnosé Elektromagnetyczna (wyktady, projekty).

Habilitant jest wspotautorem materialow do zajec z przedmiotow:

1. Pomiary i badania w KEM: II stopien, kierunek Technika Wysokich Napie¢ i
Kompatybilnoé¢ Elektromagnetyczna (laboratoria),

2. Dokumentacja techniczna projektow inzynierskich: II stopien, kierunek Technika
Wysokich Napieé 1 Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (projekty).

W latach 2018-2023 habilitant byt opiekunem 13 prac magisterskich. Habilitant jest
wspolautorem skryptu ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Pomiary i badania” Wydanie I,
ISBN: 978-83-8156-235-5, Wydawca: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.
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C.2. Dorobek organizacyjny

Wisrdd swoich osiagnieé organizacyjnych wartych odnotowania Kandydat wymienia udzial w
charakterze cztonka w 5 krajowych i miedzynarodowych organizacjach naukowych:

1.

5.

Komitet techniczny 55 ds. Instalacji Elektrycznych i Ochrony Odgromowej Obiektow
Budowlanych (Polski Komitet Normalizacyjny),

CENELEC - TC 81X/WG 04 Lightning protection (The European Committee for
Electrotechnical Standardization (CENELEC),

. IEC - TC 64/TWG 44 Electrical installations and protection against electric shock (The

International Electrotechnical Commission),

ISO/TC 301 ,,Energy management and energy savings” (International Organization for
Standardization).

CEN/CLC/JTC 17 (The European Committee for Standardization (CEN})).

Do dzialan organizacyjnych habilitanta nalezg przede wszystkim wspdlorganizacja dwoch
miedzynarodowych konferencji naukowych:

-]

IEEE XVth International Conference on the Perspective Technologies and Methods in
MEMS Design — 2019.

IEEE XVIIth International Conference on the Perspective Technologies and Methods in
MEMS Design —2021.

Czlonek zespotu eksperckiego ds. opracowania polskiej wersji jezykowej PN-HD 60364-
7-711:2019 Low voltage electrical installations — Part 7-711: Requirements for special
installations or locations — Exhibitions, shows and stands.

C.3. Dorobek popularyzatorski

Do dziatalnosci popularyzujacej nauke habilitanta nalezg m.in.:

petnienie funkcji cztonka komitetu redakcyjnego czasopisma Sustainability (IF 3,9
(2022)),

pelnienie funkcji cztonka komitetu redakeyjnego czasopisma International Journal of
Energy and Power Engineering (IJEPE),

pelnienie funkcji redaktora goscinnego w czasopismie Sustainability (IF 3,9 (2022))
wydania specjalnego zatytutowanego: "Energy Security and Risk Assessment for
Sustainable Development”,

petnienie funkeji cztonka zespolu recenzentéw w czasopi$mie Electronics (IF 2,9 (2022),
petnienie funkcji redaktora goscinnego w czasopismie Sustainability (IF 3,9 (2022))
wydania specjalnego zatytutowanego: "Editorial Board Members’ Collection Series:
Resources and Sustainable Utilization”,

aktywne recenzowanie artykulow w czasopismach naukowych — 44 prac dla czasopism z
listy MNiSW.
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Podsumowanie

Na podstawie przedstawionej we wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego dokumentacji dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Pana dr.
inz. Michala Boreckiego stwierdzam, ze:

1. Dorobek naukowy dr. inz. Michala Boreckiego jest oryginalny i zostal dostatecznie poparty
publikacjami w renomowanych czasopismach naukowych a jego monografia habilitacyjna
stanowi znaczny wklad w rozwdj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne;

2. Kandydat prowadzi dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjna w zakresie swojej
dziedziny, przyczyniajac si¢ do podnoszenia poziomu ksztalcenia na swojej macierzyste;
Uczelni.

Moim zdaniem dzialalno$é naukowa Pana dr. inz. Michala Boreckiego spelnia warunki
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego zgodnie z Ustawg z
dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2023 poz. 742). Popieram wniosek i wnosze¢ o dalsze jego procedowanie.

atral
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